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Introduccio

Internet de les coses (loT) es un clar facilitador per a la fabricacié avancada de nova generacid,
denominada Industria 4.0 (I 4.0).

L'loT a nivell fonamental és un mitja per connectar objectes fisics a Internet com una xarxa omni-
present que permet als objectes recopilar i intercanviar informacié. La industria de produccio
avancada busca disposicions de serveis de fabricacié versatils per superar els cicles de vida dels
productes reduits, I'augment dels costos laborals i les fluctuacions de les necessitats dels clients
per a mercats competitius.

La fabricaci6 avancada és automatitzacid, connectivitat i Internet de les coses convergeix amb la
industria manufacturera.

La tecnologia de produccié avancada permet a les empreses oferir productes de més valor als
clients. Al centre d’aquesta relacié emergent hi ha la Internet de les coses que esta impulsant el
desenvolupament de productes intel-ligents amb sensors i microxips.

L'internet de les coses automatitza la fabricacid, la funcié de fabricaci6 es beneficia enormement
de loT. Aixd no només s’aplica al personal de fabricacié que opera equips i maquinaria a les se-
ves propies instal-lacions, sind també a aquells que fabriquen I'equip i la maquinaria que s'utilit-
zaran a la fabrica d'un usuari final.

Amb una inversié en impressié 3D, una tecnologia de fabricacié digital, els dissenyadors d’elec-
tronica poden contribuir a la loT a la indUstria manufacturera aprofitant la capacitat de dissenyar
noves peces |oT que puguin controlar i controlar processos que impulsin la millora continua.
'adopcio de I'loT s’ha notat a tots els mercats, amb IDC que calcula que la despesa mundial
d’loT va ser de 645.900 milions de dolars el 2018 i es preveu que arribara a 1.05 bilions de
dolars el 2022. Segons White paper ptc, The State of Industrial Internet of Things, 2019:

Figure 1: Top Industrial loT Use Cases driving Operational Effectiveness
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Font: The State of Industrial Internet of Things from White paper 2019

El grafic mostra que el principal beneficiari de I'loT continua sent aquesta visi6 operativa de
nivell superior per als executius de fabricacié que supervisen i analitzen metriques, com ara la
planificacié de la produccié en diverses instal-lacions, aixi com els gestors de plantes responsa-
bles de KPI (monitoritzacié dels processos de produccié optimitzant processos) en una fabrica de
produccio especifica.



loT Advanced Manufacturing @

Algunes start-ups emergents en el camp de I'loT destacades per Forbes el 2019 i el 2020:

00 Bastille

0 CISCOVER. ANALYZE. ACT,

@ Hologram

Lavifood

Vegetables - Fruits - Agriculture

Sensor de software de Bastille. Mitjancant la seva tecnologia patentada
d’aprenentatge automatic i de radio definida per programari, la start-up de-
tecta i localitza les amenaces, proporcionant als equips de seguretat la pos-
sibilitat de quantificar amb precisio els riscos i mitigar les amenaces aeries
gue podrien suposar un perill per a la infraestructura de xarxa.

Hologram disposa d’un conjunt d’eines d’habilitacié de connectivitat que
permet als fabricants, enginyers i creadors de tot tipus connectar els seus
dispositius amb dades sense fils i gestionar les facturacions a mesura que
creixen.

Hologram proporciona una plataforma flexible sense minims, connectivitat
simplificada i escalabilitat provada per ajudar els seus usuaris a fer créixer
els seus negocis i projectes d'1 a 1000 dispositius. L'objectiu és simplificar
el procés de construccié de maquinari connectat que funciona a tot arreu.

Samsara prioritza a com les dades del sensor poden augmentar la seguretat i
I'eficiencia de les operacions fisiques, contribuint als guanys de productivitat
alhora que redueixen els costos.

Construeixen un sistema de sensors que combina sensors sense fils amb
xarxes remotes i analitiques basades en el nuvol. Samsara atrau clients de
les industries del transport, la logistica, la construccio, la produccioé d’ali-
ments, I'energia i la fabricacié amb la seva capacitat de millorar la seguretat,
I'eficiencia i la qualitat de les operacions.

Lavifood és un proveidor mundial de productes agricoles racionalitza encara
més les seves operacions mitjancant loT. L'empresa viethamita adquireix un
nou aspecte de les seves plantes (de fabrica) gracies a la connectivitat fins a
maquines a terra i analitiques en temps real que permeten la intel-ligencia
operativa de I’entorn.

L'aprofitament d'una plataforma I1oT augmenta el rendiment del producte de
Lavifood i millora la qualitat, fonamental per a I'empresa en la indUstria cada
cop més competitiva d’aliments i begudes.
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Analisis de Patents

ACTIVITAT GEOGRAFICA EN PATENTS

A nivell mundial, els Estats Units tenen el major nombre de sol-licituds de patents i un major
nombre de patents concedides. Per altre banda, la Xina és el pais on es presenten més sol-lici-
tuds de patents prioritaries i té¢ més families de patents, seguida de la Unié Europea i el Japé.
La Xina, els EUA i Europa es caracteritzen per ser regions geografiques de referencia tecnologica.
Amb diferencia, els Estats Units i la Xina sén els més actius en activitat de patents a I'loT en
fabricacié avancgada i, si es pot veure clarament a I'informe de vigilancia tecnologica.

En els propers anys, s’espera que la Xina creixi en el camp a un nivell superior al d’altres pai-
sos del mon. Aixod es pot preveure mitjangant les noves sol-licituds de patent prioritaries i més
families de patents que esta ne ritme de creixement exponencial a la Xina els darrers anys. Al-
guns dels motius es poden explicar pel creixement economic de la Xina en les darreres decades,
segons Osborne Clarke, How will IoT transform industry in Asia, Abril 2019:

L'exit economic de la Xina durant les darreres quatre decades s’ha basat en el seu poder de
fabricacié i produccio industrial. A més, la sofisticacié creixent del sector de produccié ha fet
que I'oportunitat de salts de productivitat mitjancant transferéncies de coneixement d’operadors
estrangers sigui cada cop més rara i les empreses xineses s'hagin de centrar ara en la innovacié
per impulsar el creixement. “Hi ha tanta pressi6 sobre el preu, I'escalabilitat i I'eficieéncia. Ara, la
demanda dels consumidors és la que impulsa molta innovacié industrial.

Top 25 Jurisdictions by Families & Grants

ESTAT LEGAL DE PATENTS

De mitjana es concedeixen el 40,48% de les patents en el camp de I'loT en fabricaci6 avancada,
especialment en els darrers 5 anys, 'activitat de les patents ha augmentat i el nombre de patents
també.

El percentatge de patents concedides respecte a les sol-licituds de patents és un nombre mitja.
Tal com és, un percentatge mitja en comparacié amb altres estudis de vigilancia tecnologica
per a diferents camps, de mitjana el% concedit normal de patents se situa al voltant del 40 i el
50%.

El fet que les sol-licituds de patents concedides hagin augmentat els darrers anys. Aixd podria
ser un indicador que el sector del mercat esta creixent i professionalitzant-se. A més, pel que
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fa a com protegir les seves tecnologies, aixi com a trobar productes que es continuin concedint
durant els anys

S’espera que I'loT al mercat de fabricaci6 avangada creixi durant els propers anys, aixd es
reflecteix en el creixement no només de les sol-licituds de patents, siné també en el nombre de
patents concedides en la vigilancia tecnologica.

Most Recent 25 Years by Applications & Grants
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LIDERS D’INNOVACIO

L'loT per al mercat de tecnologies de fabricaci6é avancades és un camp molt diversificat.

Com es mostra al grafic, les empreses o institucions més actives en sol-licituds de patents durant
els darrers 25 anys. Aqui podem trobar empreses de base tecnoldgica, com ara Fisher Rosemount
Systems o IBM a Google o LG Electronics, que desenvolupen aquestes noves tecnologies basades
en loT

Top 10 Patent Assignees by Families

11 and 14

Families
Fisher Rosemount Systems Inc.- 132

Samsung Flectronics Co. Ltd. 149 \

/ IBM: 403

GoogleIne.: 152~

‘orce 10T Portfolio 2016 LLC- 155 ———|

Microsoft Corp.- 177 —
Midea Group Co. Ltd.: 182 /

Gree Electric Appliances Inc. Zhuhai: 261

Zhuhai Gree Corp.: 289

Gree Electric Appliances Inc. OF Zhuhai: 288
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A continuacié es mostra una llista d’algunes patents o sol-licituds de patents extretes de la co-
hort analitzada en el present informe.

US10118504 BB: COOLED BUSBARS AND PLATE

Un sistema de bateries recarregables i un paquet de bateries que inclouen

una pluralitat de cel-les de bateria disposades en una o més files, una barra
= de bus i una carcassa. La carcassa pot incloure una pluralitat de recepta-
cles que es poden connectar amb la pluralitat de cél-lules de la bateria per
assegurar una posicio relativa de la pluralitat de cel-les de la bateria les unes
respecte a les altres. La carcassa pot definir un conducte de refrigeracié en
connexié térmica amb la pluralitat de receptacles.

Thunder Power

US9848826: WIRELESS POWERED ELECTROCHROMIC WINDOWS

Es descriu un paquet de bateries per a un vehicle electric. El paquet de
bateries inclou una safata superior, una primera barra col-lectora adjunta a
la safata superior, una safata inferior i una segona barra col-lectora adjunta a
VI eW la safata inferior. EI paquet de bateria també inclou una pluralitat de cel-les
de bateria disposades en les safates superior i inferior, i un sostenidor roscat
que connecta mecanicament la safata inferior a la safata superior.
Aquest producte Windows intel-ligent ja esta al mercat View Intelligence
anticipa el moviment del sol i ajusta continuament els nivells de tonalitat en
funcid de I'enlluernament i la calor i es pot controlar mitjancant una aplica-
cié mobil facil d’utilitzar.

Es important diferenciar entre les empreses i/o institucions que presenten més nombre de pa-
tents i les que presenten les families de patents més grans. Una familia de patents és un grup
de sol-licituds de patents, que es relacionen directa o indirectament mitjancant la presentacio
prioritaria (un primer expedient de patent per a una invencid) i que cobreixen totes la mateixa
invencio.

Per tant, presentar un nombre considerable de patents normalment implica un departament d’l +
D molt actiu i una gran grau d’innovacié. D’altra banda, tenir un nombre considerable de families
grans (és a dir, amb diverses patents) normalment es correlaciona amb tenir productes al mer-
cat o que I'empresa creu que aquestes innovacions tenen un gran potencial, sobretot si aquesta
empresa manté viva aquesta familia de patents, durant diversos anys.

Dins d’aquesta cerca, podem veure la diferéncia entre les empreses i institucions que sol-liciten
més patents en comparacié amb empreses o institucions que tenen un nombre més elevat de
families de patents.
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Al grafic seglient, podem veure les deu principals empreses o institucions que tenen més families
de patents vives durant deu anys o més. Aix0 significa que aquestes empreses / institucions han
associat productes rellevants amb éxit al mercat.

Top 10 Patent Assignees by Families
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Una familia de patents és un grup de sol-licituds de patents que es relacionen directa o indirec-
tament a través de les sol-licituds prioritaries.

La mida de la familia de patents és un indicador clau que s'utilitza per representar el valor tec-
noldgic i economic de les patents per a un producte amb éxit al mercat.

Les seglients families de patents so6n les més rellevants dins del camp que porten més de deu
anys en vida i sbn més grans en el camp, és a dir, que tenen productes al mercat que tenen éxit.

Walmart

Google

US10366396BB: SYSTEMS AND METHODS FOR COMPARING FRESH-
NESS LEVELS OF DELIVERED MERCHANDISE WITH CUSTOMER PREFE-
RENCES

Un sistema de compra dirigit a omplir previament els carrets de la compra
amb articles al detall abans de I'arribada d’un client a la instal-lacié fisica
de compres al detall inclou una base de dades d'usuaris de perfils d’usuaris
que tenen una o més parcialitats associades als clients, una base de dades
de productes de productes al detall amb caracteritzacié vectoritzada identifi-
cada o vectors de productes, una pluralitat de carros de compra fisics.

US9,208,676B2: DEVICES, METHODS, AND ASSOCIATED INFORMATION
PROCESSING FOR THE SMART-SENSORED HOME

Un detector de riscos amb una carcassa frontal juntament amb una placa
posterior per definir una carcassa que té una regié interior i un dispositiu de
sensor d’infrarojos passiu que es disposa dins de la regié interior i que esta
situat davant d'una habitacié on es troba el detector de riscos per detectar
objectes dins de I’habitacié. Inclou, a més, un component de lent Fresnel
que es troba situat a I'exterior de la carcassa frontal i que es col-loca davant
del dispositiu de sensor d’infrarojos passiu per dirigir la radiacié d’infrarojos
cap al dispositiu de sensor d’infrarojos passiu.

El producte és Google Nest Hub Max i ja esta disponible per comprar-lo. 8
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US8,903,716B2: CONTEXTUAL VOICE COMMANDS
Un assistent digital intel-ligent. Una cadena de text s’obté a partir d'una
entrada de veu rebuda d’un usuari que interpreta la cadena de text rebuda

per obtenir la presentacié de la intenci6 de I'usuari.

Aquesta patent ja es troba al producte anomenat Siri al mercat

EP 3 342 560 B1: REMOTE CONTROL ROBOT SYSTEM
B Kawasaki , . o
Powering your potential Un sistema robot de control remot inclou un brag esclau, un cos princi-
pal mestre que imita la forma d’un objecte manipulat pel brag¢ esclau, un
dispositiu receptor de manipulacié configurat per rebre la manipulacié d’un
operador en funcié de la posicié i la postura del cos principal mestre.

PARAULES CLAU O KEYWORDS DE PATENTS

El grafic seglient mostra les paraules clau més habituals que s’utilitzen en el camp de les patents
de I'loT en la fabricaci6 avancada. Paraules com Meétode de control, Gestio, Smart Home, Métode
d’aparells, Xarxa, etc.
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CLASSIFICACIO PER CAMPS (IPC)

La Classificacié Internacional de Patents (IPC), establerta per I’Acord d’Estrasburg de 1971, pre-
veu un sistema jerarquic de simbols independents del llenguatge per a la classificacié de patents
i models d’utilitat segons les diferents arees de tecnologia a les quals pertanyen.

El grafic seglient mostra els camps (rellevants) més rellevants per a aquesta cohort de patents.

Top 527 IPC Subclasses by Families & Grants

El codi IPC de patents amb més families de patents és GO5B. El codi es refereix a patents en el
camp dels sistemes de control o regulacié en general; elements funcionals d’aquests sistemes;
supervisié o proves de dispositius per a aquests sistemes o elements.

En canvi, el codi IPC amb més patents concedides és GO6F. El codi es refereix a patents en el
camp del processament de dades digitals eléctriques.

Per altra banda, és interessant comprovar si hi ha codis inusuals, de manera que es puguin
identificar noves aplicacions o tecnologies de ninxol. Per exemple, identifiquem codis com AO1H:
noves plantes o processos per obtenir-los; reproduccié de plantes mitjancant técniques de cultiu
de teixits, A47D: mobles especialment adaptats per a nens i odontologia A61C; aparells o meto-
des per a la higiene bucal o dental.

DADES DEL ANALISI

La cerca total de sol-licituds de patents va ser de 64.104 sol-licituds, 25.934 de subvencions i
16.489 families de patents.

10
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