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Introduccio

S’anomena energia solar a qualsevol tipus d’energia generada pel sol. El potencial de I'energia solar
és enorme, ja que la Terra rep cada dia en forma d’energia solar unes 200.000 vegades la capacitat
total diaria de generacié d’electricitat del mén?. Malauradament, I'elevat cost de la recol-leccid, la
conversid i 'emmagatzematge encara limita la seva explotacié a molts llocs.

Les aplicacions més comuns de I'energia solar sén (a) capturar I'energia solar i convertir-la en
energia termica i (b) convertir directament la radiacié solar en electricitat mitjancant alguna
tecnologia d’aprofitament. En aquest sentit, hi ha dues tecnologies principals per generar energia
eléctrica o energia calorifica: per una banda apareixen les cél-lules i panells fotovoltaics (energia
fotovoltaica: PV), i per I'altra es pot utilitzar la tecnologia d’energia solar concentrada (CSP).

’energia fotovoltaica és una tecnologia que va ser descoberta el 1839 pel fisic francés Alexandre-
Edmond Becquerel'. Aquest cientific va descobrir que quan col-locava clorur de plata en una solucié
acida i I'exposava a la llum solar, els electrodes de plati adherits generaven un corrent eléctric.
Aquest procés de generar electricitat directament a partir de la radiacié solar s’Tanomena efecte
fotovoltaic. Avui dia, I'energia fotovoltaica és probablement la manera més familiar d’aprofitar
I’energia solar.

Els panells fotovoltaics generalment involucren una col-leccié de dotzenes o fins i tot centenars
de cel-lules solars. Cada cel-la solar conté un semiconductor, generalment fet de silici. Quan

el semiconductor absorbeix la llum solar, allibera electrons. Un camp eléctric dirigeix aquests
electrons en un corrent electric, que flueix en un sentit. Els contactes de metall a |la part superior
i inferior d’una cel-la solar dirigeixen aquest corrent a un objecte extern!. L'objecte extern pot ser
tan petit com una calculadora solar o tan gran com una central eléctrica. S’han construit centrals
fotovoltaiques a tot el mén. Les estacions més grans sén als Estats Units, India i Xina. Aquestes
centrals electriques emeten centenars de megawatts d’electricitat.

Una de les principals limitacions de la tecnologia és que I'eficiéncia energetica de la majoria de les
cel-les fotovoltaiques actuals és només del 15 al 20 per cent i, ates que la intensitat de la radiacid
solar és baixa, calen equipaments grans i costosos per produir energial. Les cel-les de perovskita han
estat sota investigacid i desenvolupament i diverses empreses estan passant ara de I'escala pilot a

la produccié completa?. Si bé I'eficiencia maxima actual de I'energia solar fotovoltaica és del 20% al
22%, la combinacié de silici i perovskita va aconseguir una eficiencia del 28% al 2020.

Un altre tipus de tecnologia solar activa és I'energia solar concentrada (CSP). Aquesta tecnologia
utilitza lents i miralls per enfocar (concentrar) la llum solar d’una area gran en una area molt més
petita. Aquesta intensa radiacié escalfa un fluid, que alhora genera electricitat o alimenta un

altre procés de generacié'. En dissenys antics de torres d’energia solar, la llum solar concentrada
escalfava un recipient d’aigua, que produia vapor per posteriorment accionar una turbina. Més
recentment, algunes torres d’energia solar utilitzen sodi liquid, que té una major capacitat calorifica
i reté la calor durant més temps. Aix0 significa que el fluid no només arriba a temperatures de 500 a
1000°C, sin6 que pot continuar bullint aigua i generant energia en absencia de sol.

Els dos dissenys més utilitzats actualment sén les centrals de col-lectors parabolics i els sistemes
de receptor central o torre de poténcia3. Tots dos poden incloure un sistema d’emmagatzematge de
calor, que permet la generacid d’electricitat a la tarda i la nit.
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Fig. 1. Tipus de centrals amb tecnologia d’Energia Solar Concentrada

Les plantes d’energia solar concentrada es van desenvolupar per primera vegada a la década de
1980. La instal-lacié més gran del mén és una serie de plantes al desert de Mojave a California.
Aquest sistema de generacié d’Energia Solar genera més de 650 GW hora d’electricitat cada any!.
S’han desenvolupat altres plantes grans i eficaces a Espanya i I'india.

Un gran avantatge de I’Gs de I'energia solar és que és un recurs renovable. A més, un cop construit

i engegat I'equip de tecnologia solar aguest no necessita combustible per funcionar, no emet gasos
d’efecte hivernacle ni materials toxics a I'ambient. El principal impediment per a Us estes és el preu
de I'equipament requerit. A més, la llum solar ha de ser abundant i constant perque I'energia solar
sigui una opcid eficient. Aixi mateix, a la majoria dels llocs de la Terra la variabilitat de la llum solar en
dificulta la implementacié com a Unica font d’energia.

Fig. 2. Potencial fotovoltaic als diferents paisos del mdn
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L'energia solar també s'utilitza en petita escala per a fins diferents dels descrits anteriorment. En
alguns paisos, per exemple, s’utilitza I'energia solar per produir sal a partir de I'aigua de mar per
evaporacié®. De manera similar, les unitats de dessalinitzacié que funcionen amb energia solar
transformen 'aigua salada en aigua potable en convertir I'energia del sol en calor, directament o
indirectament, per impulsar el procés de dessalinitzacié*. A menor escala, I'energia del sol també es
pot aprofitar per cuinar aliments en forns solars. Els forns solars solen concentrar la llum solar des
d’una area amplia fins a un punt central on un recipient de superficie negra converteix la llum solar
en calor. Aquests forns solen ser portatils i no requereixen altres ensums de combustible.

La tecnologia solar pot utilitzar-se també per a la produccid neta i renovable d’hidrogen com a
font d’energia alternativa®. El procediment divideix I'aigua en hidrogen i oxigen, sense deixar
practicament cap contaminant. No obstant aix0, encara es necessita millorar I'eficiencia i la
rendibilitat d’aquesta tecnologia per a I'Us industrial. Segons Frost and Sullivan?, la produccié
d’hidrogen verd mitjancant energia solar fotovoltaica és una oferta d’inversid excel-lent que inclou
nombrosos beneficis ambientals. En aquest sentit, paisos com Unié dels Emirats Arabs, I'India,

el Regne Unit, els Estats Units i Australia, estan realitzant importants inversions per explorar
oportunitats de produccid, tant per a Us domestic com per a exportacions, d’energia renovable
mitjancant I’Gs d’hidrogen com a mitja d’emmagatzematge.
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Analisi tecnologic del mercat

El mercat mundial d’energia solar es va valorar en U$S 52,5 bn el 2018 i es projecta que arribi a
U$S 223,3 bn per al 2026, creixent a una CAGR del 20,5% del 2019 al 2026 (5). En relacié amb la
capacitat instal-lada d’energia solar global, aquesta va ser de 728 GW el 2020, i s'estima que arribi
als 1645 GW el 2027, registrant una CAGR del voltant del 13,78% durant el periode 2022-2027 (6).
S’espera que la tecnologia solar fotovoltaica (PV) mostri els creixements de capacitat anual més
grans per a les energies renovables, molt per sobre de I'edlica i la hidroelectrica, durant els propers
cinc anys®. En aquest sentit, segons I'informe Global Solar Photovoltaic Growth Opportunities de
Frost & Sullivan?, I'electricitat PV passara de tenir una capacitat instal-lada de 885.10 GW el 2021 a
2,995.55 GW pel 2030. De la mateixa manera, el valor de mercat passara de U$S 135.26 bn a U$S
249.23 bn en el mateix periode de temps. Es important destacar que gairebé un 20% de la capacitat
instal-lada de la energia PV es troba a la UE’.

En contraposicio, la energia eléctrica termosolar mostra una projeccidé molt més discreta. La
capacitat mundial de les centrals eléctriques termosolars a finals del 2019 va ser d’aproximadament
5,6 GW. Aix0 correspon a 83 plantes operatives a 11 paisos?.

El sector mundial d’energia solar involucra actualment aproximadament 48 000 empreses i dona
feina a més de 3 milions de persones. Hondures és el pais amb la major proporcié d’electricitat
generada amb energia solar fotovoltaica amb més del 13%. Diversos paisos de la UE també van
ser liders en termes de penetracio de I'energia fotovoltaica al mercat de I'electricitat el 2018, en
particular Italia (8,3 %), Grécia (7,3 %) i Alemanya (7,2 %)’.

La inversi6 global anual en energia solar va ser de 141,1 Bn U$S el 20187, Aixd és un 22% menys que
el 2017, pero en general ha estat creixent amb una CAGR mitjana de 20% des del 2004. Les raons
de la caiguda del 2018 es relacionen tant amb menors costos de capital per als sistemes fotovoltaics
com amb una disminucid de les instal-lacions fotovoltaiques a la Xina en comparacid del 2017.

En relacié amb la penetracid del mercat, la generacid d’electricitat fotovoltaica a les ultimes

dues decades ha passat de ser un petit niche de mercat a proporcionar al voltant de 600 TWh
d’electricitat el 2018 (aproximadament el 2,5 % de la produccié mundial d’electricitat). La poténcia
acumulada de les plantes fotovoltaiques instal-lades va augmentar a 518 GW a finals de 2018, dels
quals 117 GW (23%) es troben a la UE”.

Els sistemes fotovoltaics a gran escala poden produir electricitat a preus competitius a molts llocs
de la UE. En aquest sentit I'informe Photovoltaics Technology Market Report 2018 de la agencia
europea Low Carbon Energy Observatory” recull preus de generacié d’entre 50 EUR/MWh a
Espanyai 78 EUR/MWh al Regne Unit. Com a comparacid, el valor de referencia per a I'energia
eolica terrestre oscil-la entre 35 EUR/MWh a Suecia i 84 EUR/MWh a Croacia, mentre que el cost
de produccid d’energia a través de centrals eléctriques de gas o carbd de nova construccié oscil-la
entre 711115 EUR/MWh a Alemanya.

Les plantes d’energia solar concentrada (CSP) generen electricitat en convertir I'energia solar en
calor, que després es fa servir per generar electricitat en un bloc d’energia termica. Quan es combina
amb un sistema d’emmagatzematge termic pot proporcionar electricitat gestionable i renovable
durant tot el dia.

La capacitat mundial de les centrals electriques CSP a finals del 2019 va ser d’aproximadament
5,6 GW, fet que va representar una penetracié de menys de I'1% al mercat electric global. Aixo
correspon a 83 plantes operatives a 11 paisos®.
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Sibé Espanya i els EUA sén els liders tradicionals en desplegament d’energia solar concentrada
(CSP), els darrers desenvolupaments s’estan produint en altres llocs, com la Xina, I’Orient Mitja, el
Marroc, Sud-africa i Xile. També hi ha hagut un moviment cap a plantes més grans, >100 MW, que
faciliten les economies d’escala. A nivell mundial, es preveu un paper modest d’aquesta tecnologia
a llarg termini. Un escenari ambicids pronostica que per al 2050 arribara als 633 GW d’energia
generada (amb una contribucid del 3,7 % de la generacid d’electricitat global).

El creixement del mercat de I'energia solar esta impulsat per 'augment de la contaminacié
ambiental i la provisid d’incentius governamentals i rebaixes d'impostos per instal-lar panells solars.
A més, la disminucid de la petjada hidrica associada amb els sistemes d’energia solar ha impulsat la
seva demanda en els sectors de generacit d’energia. La demanda de cel-les solars ha cobrat gran
impuls a causa de I'augment de les instal-lacions als sostres, seguit de 'augment de les aplicacions
al sector de I'arquitectura. A més, s’espera que la demanda de cilindres parabolics i torres d’energia
solar a la generacid d’electricitat impulsi la demanda de sistemes d’energia solar concentrada®.
Segons I'informe Global Solar Photovoltaic Growth Opportunities de Frost & Sullivan?, les reduccions
de costos dels dispositius solars PV i els avencos en les tecnologies d’emmagatzematge fan que
I’energia solar sigui una proposta atractiva. Tots els avencos tecnoldgics, com els sistemes seguidors
i els panells bifacials, han portat a millores de I'eficiencia de produccid.

En relacié amb les restriccions, I'adopcié de la tecnologia solar fotovoltaica es veu afectada
marginalment per factors com ara la confianca del mercat, la produccié industrial en general i

la competitivitat (costos dels equipaments, instal-lacié i manteniment). A més, les condicions
climatiques i les latituds geografiques restringeixen el creixement del mercat de I'energia solar,
especialment a les regions propenses a nevades i pluges. Els problemes d’integracid de la xarxa
electrica relacionats amb I'estabilitat del voltatge i la freqiéncia i la qualitat de I'energia creen
desafiaments per a I'aprofitament solar. Es pensa també que la produccié d’equips i els problemes
ambientals del final de la vida Util dels panells d’energia fotovoltaica en restringeixin el creixement?.

En relacié amb el tipus de tecnologia solar, I'energia fotovoltaica basada en oblees de silici cristal-Ii
és la tecnologia dominant del mercat, amb una participacié de més del 95 % el 2018 (que correspon
a més de 400 milions de moduls individuals)’. Altres productes comercials inclouen tecnologies

de pel-licula delgada, en les que les capes de material actiu d’'unes poques micres d’espessor es
dipositen sobre substrats de vidre o metall, i també I'energia fotovoltaica de concentracio, que usa
lents per enfocar la llum en les cel-lules petites.

Aixi, 'augment de les aplicacions fotovoltaiques ha impulsat la demanda de cel-les de primera
generacio, que inclouen cel-les de silici monocristal-Ii'i policristal-Ii (que han tingut una gran
demanda, especialment per a aplicacions residencials)®. S’espera que el segment de cel-lules
de tercera generacié mostri una alta taxa de creixement a causa de I'R+D en curs i 'augment de
I'eficiencia dels panells solars.
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SEGMENTS DE MERCAT PER REGIO

En els darrers anys Asia-Pacffic ha estat el principal mercat per a les instal-lacions d’energia solar. El
2020, aquesta regi6é va mostrar una participacié de mercat d’aproximadament el 58% de la capacitat
instal-lada d’energia solar mundial. La Xina és un contribuent important al creixement del mercat de
I'energia solar a Asia-Pacffic i a tot el mén. Aixi, el 2020 la Xina i va aportar una capacitat instal-lada
addicional d'uns 48,2 GW d’energia solar al total mundial®.

Solar Energy Market : Growth Rate by Region, 2022-2027
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Source: Mordor Intelligence ME

Fig. 3 Creixement del mercat de I'energia solar per regié®

La Xina i el Japd han augmentat significativament la produccié de tecnologies solars a causa de les
regulacions a les tarifes governamentals, i la fusié i adquisicié de fabricants locals®. America del Nord
i Europa s’han centrat molt en investigacions per maximitzar el potencial solar. Orient Mitja i Africa
també han guanyat impuls a causa de I'augment de les aplicacions de I'energia solar per generar
energia, agricultura i arquitectura. Segon Frost & Sullivan?, el creixement planejat de la capacitat
instal-lada d’energia solar fotovoltaica fins al 2030 estara liderat per paisos com la Xina, els Estats
Units i I'india.

Hotspots reflect planned capacity additions and market potential from 2022 to 2030.

United States Germany India China
266.6 2GW 74.34 GW 165.52 GW 742.10 GW
$444.41 B $70.54 B $91.278B $442.88 B

Japan
59.40 GW
$103.19B

Africa
82.94 GW
$90.76 B

Fig. 4 Punts d’interes global del mercat solar fotovoltaic?
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En relacié amb les centrals electriques termosolars Espanya i els EUA sén els liders tradicionals en
desplegament d’aquesta tecnologia, pero els darrers desenvolupaments s’estan produint en altres
llocs, com la Xina, I'Orient Mitja, el Marroc, Sud-africa i Xile. També hi ha hagut un moviment cap a
plantes més grans, >100 MW, que faciliten les economies d’escala. A nivell mundial, es preveu un
paper modest d’aquesta tecnologia a llarg termini. Un escenari ambicids pronostica que per al 2050
arribara als 633 GW d’energia generada (amb una contribucid del 3,7 % de la generacid d’electricitat
global).

El sector de I'energia fotovoltaica involucra actualment aproximadament 48 000 empreses a tot

el mdn i dona feina a més de 3 milions de persones. Hondures és el pais amb la major proporcid
d’electricitat generada amb energia solar fotovoltaica amb més del 13% del total. Diversos paisos de
la UE també van ser liders en termes de penetracid de I'energia fotovoltaica al mercat de I'electricitat
el 2018, en particular Italia (8,3 %), Grécia (7,3 %) i Alemanya (7,2 %)’.

Fig. 5 Fabricants europeus del sector eléctric PV

La industria fotovoltaica ha crescut rapidament d’un grup d’empreses i jugadors clau a un negoci
global. El mercat de I'energia solar esta molt fragmentat i compren una amplia cadena de valor,

des de les matéries primeres fins a la produccié de dispositius, la instal-lacid, el funcionamenti el
reciclatge del sistema’. Segons Frost & Sullivan?, la cadena de valor del sector eléctric PV es pot
segmentar en: (a) fabricants de cel-lules solars fotovoltaiques, (b) empreses elaboradores de moduls
solars fotovoltaics, (c) fabricants d’equips Inversors eléctrics i (d) empreses de servei. Al primer grup
es destaqguen les empreses Tongwei, Aiko, Runergy, Espai Solar, Shanxi Lu’an; al segon: Longi, Trina
Solar, JA Solar; al tercer Huawei, SunGrow, SMA, i finalment al quart trobem les empreses: Nova
Source, Sterling & Wilson.

Altres actors importants del mercat global de I'energia solar inclouen empreses com Canadian Solar,
Inc., Sunpower Corporation, i TATA Power Solar Systems LTD®5.
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Analisis de patents

La informacié aportada en aquesta secci6 fa referencia a I'estudi realitzat sobre una mostra de
780.957 sol-licituds de patents en I’ambit de I'energia solar (térmica i PV). les quals van generar
439.333 patents concedides i s’agrupen en 406.945 families de patents.

Nombre total de families en Nombre total de patents concedides Nombre total de sol-licituds en
aquest conjunt de resultats en aquest conjunt de resultats aquest conjunt de resultats

Nombre total de citacions

Nombre total de publicacions Nombre total de citacions fetes

en aquest conjunt de resultats rebudes

Per a I'obtencid de la mostra d’aquest informe dnicament s’ha considerat la inclusié d'indexs de
I'International Patent Classification (IPC) de la World Intellectual Property Organization (WIPO).
Especificament, es van explorar els seglients:

e [24S: SOLAR HEAT COLLECTORS

e HO2S: GENERATION OF ELECTRIC POWER BY CONVERSION OF INFRA-RED RADIATION,
VISIBLE LIGHT OR ULTRAVIOLET LIGHT, e.g. USING PHOTOVOLTAIC [PVI MODULES

e DEVICES ADAPTED FOR THE CONVERSION OF RADIATION ENERGY INTO ELECTRICAL
ENERGY
— HO1L27/142: Energy conversion devices,
— HOIL 31/00: Semiconductor devices sensitive to infra-red radiation, light, ...
— HO1L 31/078: including different types of potential barriers provided for in two or more of
groups
— HO01G 9/20: Light-sensitive devices
— HO02S 10/00: PV power plants

e ASSEMBLIES OF A PLURALITY OF SOLAR CELLS
— HO1L 25/00: Assemblies consisting of a plurality of individual semiconductor or other solid
state devices
— 25/03: all the devices being of a type provided for in the same subgroup...
— 25/16: he devices being of types provided for in two or more different main groups of groups
— 25/18: the devices being of types provided for in two or more different subgroups...
— 31/042: PV modules or arrays of single PV cells (supporting structures for PV modules...

e SILICON; SINGLE-CRYSTAL GROWTH
— (C01B 33/02: Silicon
— (C23C 14/14: Metallic material, boron or silicon
— 16/24: Deposition of silicon only
— (C30B 29/06: Silicon

10
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e GO5F 1/67: REGULATING TO THE MAXIMUM POWER AVAILABLE FROM SOLAR CELLS,
e HO02J 7/35: CHARGING BATTERIES, with light sensitive cells,

e DYE-SENSITISED SOLAR CELLS (DSSC)
— HO1G 9/20: Light-sensitive devices
— HO1M 14/00: Electrochemical current or voltage generators not provided for in groups.

e HYBRID SOLAR THERMAL-PV SYSTEMS
— HO1L31/0525: including means to utilise heat energy directly associated with the PV cell
— HO02S 40/44: Means to utilise heat energy

e PRODUCING MECHANICAL POWER FROM SOLAR ENERGY
— FO03G 6/00: Devices for producing mechanical power from solar energy
— FO3G 6/06: with solar energy concentrating means

e ROOF COVERING ASPECTS OF ENERGY COLLECTING DEVICES
— EO04D 13/00: Special arrangements or devices in connection with roof coverings
— EO04D 13/18: Roof covering aspects of energy collecting devices

e STEAM GENERATION USING SOLAR HEAT
— F22B 1/00: Methods of steam generation characterised by form of heating method
— F24V 30/00: Apparatus or devices using heat produced by exothermal chemical reactions
other than by combustion

o [24523/00: SOLAR CONCENTRATORS

L'analisi de patents sol-licitades i concedides permet apreciar una clara tendéncia de creixement
fins I'actualitat. El numero total de sol-licituds va passar gairebé set mil a més de cinquanta mil per
any. També resulta rellevant constatar que el numero de patents concedides va créixer gradualment
al llarg dels anys, demostrant un patré d’innovacions continuistes. El percentatge de patentes
concedides és molt alt, al voltant del 70% els ultims anys de I'estudi.

11
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SECTOR TECNOLOGIC DE LES PATENTS SOL-LICITADES

En els darrers vint-i-cinc anys, les tecnologies més actives en patents sol-licitades en aquest ambit
pertanyen, sobretot, als camps seglients: Enginyeria Electrica, Enginyeria Mecanica, Quimica,
Instruments i altres camps.

LOCALITZACIO TERRITORIAL DE PATENTS

A nivell global, sobre aquest topic, les oficines regionals que els darrers 25 anys han encapcalat Ia
demanda de sol-licituds de patents sén les de Xina (per molt ampli marge), Japd, Estats Units, Corea
i Alemanya.

12



Energia solar @

En aquesta familia de patents la Unié Europea mostra la sisena posicié mundial amb 16.941 patents
concedides. Dins de la Unid Eurogea, els paisos amb més sol-licituds de patents sén Alemanya,
Franca, Gran Bretanya, Espanya i Austria.

En el seglient grafic mostra les organitzacions més actives en sol-licitants de patents dels dltims vint-
i-cinc anys, aixi com els periodes temporals en els que s’han concentrat aquestes sol-licituds.

Per la seva activitat destaquen, entre d’altres, Samsung Electronics Co Ltd, Mitsubishi Electric Corp.,
Sharp KK, Taiwan Semiconductor MFG Co Ltd., e Intel Corp.

13
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Al seglient grafic es pot observar les organitzacions més actives (empreses, institucions o persones)
com a sol-licitants de patents (cessionaris). S’especifica el volum global d’'operacions tramitades per
cadascuna en els darrers 25 anys.

PARAULES CLAU ATRIBUIDES A LES PATENTS EN AQUEST CAMP

Les principals paraules clau més atribuides a les sol-licituds de patents en el camp en estudi, sén les
seglients:
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El grafic seglient mostra les patents agrupades segon la Classificacid Internacional de Patents (IPC).
D’acord amb aquesta classificacié es pot observar que més del 60% de les patents s’agrupen a les
categories HO1L: Semiconductor Devices, HO2S: Generation Of Electric Power By Conversion Of
Infra-Red Radiation, Visible Light Or Ultraviolet Light, E.G. Using Photovoltaic [Pv]l Modules, F24S:
Solar Heat Collectors, H02J: Circuit Arrangements Or Systems For Supplying Or Distributing Electric
Power.

’analisi de patents permet seleccionar algunes patents que es destaquen per haver estat
sol-licitades a un gran numero de paisos, 0 també pel seu elevat numero de cites. Aquests
parametres sén indicadors claus de la importancia relativa de la patent, a I'ambit del present estudi.

L'analisi de patents per numero de sol-licituds va mostrar que 32 families de patents, sobre una
mostra de 780.957 sol-licituds de patents sol, van ser sol-licitades en més de 58 paisos.
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D’'aquest conjunt de 32 families de patents es poden destacar les seglients:

Family number: 43982493 (US2011100436 AA)
Title: PHOTOVOLTAIC DEVICE AND METHOD

Abstract: The present invention is premised upon an improved photovoltaic device (“PVD") and
method of use, more particularly to an improved photovoltaic device with an integral locator

and electrical terminal mechanism for transferring current to or from the improved photovoltaic
device and the use as a system.

Probable Assighee: DOW GLOBAL TECHNOLOGIES LLC

Designated states: AT; BE; BG; CH; CY; CZ; DE; DK; EE; ES; FI; FR; GB; GR; HR; HU; IE; IS; IT; LI;
LT; LU; LV; MC; MK; MT; NL; NO; PL; PT; RO; SE; SlI; SK; TR; AL; BA; RS; AE; AG; AM; AQ; AU; AZ;
BB; BF; BH; BJ; BR; BW; BY; BZ; CA; CF; CG; Cl; CM; CN; CO; CR; CU; DM; DO; DZ; EC; EG; GA;
GD; GE; GH; GM; GN; GQ; GT; GW; HN; ID; IL; IN; JP; KE; KG; KM; KN; KP; KR; KZ; LA; LC; LK;
LR; LS; LY; MA; MD; ME; MG; ML; MN; MR; MW; MX; MY; MZ; NA; NE; NG; NI; NZ; OM; PG; PH;
RU; SC; SD; SG; SL; SM; SN; ST; SV; SY; SZ; TD; TG; TJ; TM; TN; TT; TZ; UA; UG; US; UZ; VC; VN;
ZA; ZM; ZW

Family number: 46546837 (US2010199974 AA)
Title: SOLAR RECEIVER PANELS

Abstract: A boiler for a solar receiver includes a plurality of boiler panels arranged side by side
with each other so that the panels form a boiler wall section. Piping fluidly connects the plurality
of boiler panels together to route a working fluid through the boiler wall section from an inlet

of the boiler wall section to an outlet of the boiler wall section. The piping and boiler panels are
configured and adapted to route the working fluid through each of the boiler panels in a common
direction.

Probable Assighee: BABCOCK POWER SERVICES INC

Designated states: AE; AG; AL; AM; AO; AT; AU; AZ; BA; BB; BE; BF; BG; BH; BJ; BR; BW; BY;
BZ; CA; CF; CG; CH; CI; CL; CM; CN; CO; CR; CU; CY; CZ; DE; DK; DM; DO; DZ; EC; EE; EG; ES; FI;
FR; GA; GB; GD; GE; GH; GM; GN; GQ; GR; GT; GW; HN; HR; HU; ID; IE; IL; IN; IS; IT; JP; KE; KG;
KM; KN; KP; KR; KZ; LA; LC; LK; LR; LS; LT; LU; LV; LY; MA; MC; MD; ME; MG; MK; ML; MN; MR;
MT; MW; MX; MY; MZ; NA; NE; NG; NI; NL; NO; NZ; OM; PE; PG; PH; PL; PT; RO; RS; RU; SC; SD;
SE; SG; SI; SK; SL; SM; SN; ST; SV; SY; SZ; TD; TG; TH; TJ; TM; TN; TR; TT; TZ; UA; UG; US; UZ;
VC; VN; ZA; ZM; ZW; QA; RW.

Family number: 42981399 (US2009077804 AA)
Title: PRODUCTION LINE MODULE FOR FORMING MULTIPLE SIZED PHOTOVOLTAIC DEVICES

Abstract: The present invention generally relates to a sectioning module positioned within

an automated solar cell device fabrication system. The solar cell device fabrication system is
adapted to receive a single large substrate and form multiple silicon thin film solar cell devices
from the single large substrate.

Probable Assignee: APPLIED MATERIALS INC.

Designated states: AL; AT; BA; BE; BG; CH; CY; CZ; DE; DK; EE; ES; FI; FR; GB; GR; HR; HU; IE;
IS; IT; LI; LT; LU; LV; MC; MK; MT; NL; NO; PL; PT; RO; RS; SE; SI; SK; TR; AE; AG; AM; AQ; AU;
AZ; BB; BF; BH; BJ; BR; BW; BY; BZ; CA; CF; CG; Cl; CM; CN; CO; CR; CU; DM; DO; DZ; EC; EG;
GA; GD; GE; GH; GM; GN; GQ; GT; GW; HN; ID; IL; IN; JP; KE; KG; KM; KN; KP; KR; KZ; LA; LC;
LK; LR; LS; LY; MA; MD; ME; MG; ML; MN; MR; MW; MX; MY; MZ; NA; NE; NG; NI: NZ; OM; PG;
PH; RU; SC; SD; SG; SL; SM; SN; ST; SV; SY; SZ; TD; TG; TJ; TM; TN; TT; TZ; UA; UG; US; UZ; VC;
VN; ZA; ZM; ZW; CL; PE; TH.
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En relacié al numero de cites per patent, es van obtenir 61 families de patents, sobre una mostra de
780.957 sol-licituds de patents (406.998 families totals), que tenen més de 1.000 cites cadascuna.

D’aquest conjunt de 61 families de patents es poden destacar les seglients:

Family number: 32274765 (US2005211998 AA). 1218 forward citations
Title: LIGHT ACTIVE SHEET MATERIAL

Abstract: Device structures for sheets of light active material. A first substrate has a transparent
first conductive layer. A pattern of light active semiconductor elements are fixed to the first
substrate. The light active semiconductor elements have an n-side and a p-side. Each light active
semiconductor element has either of the n-side or the p-side in electrical communication with
the transparent conductive layer. A second substrate has a second conductive layer. An adhesive
secures the second substrate to the first substrate so that the other of said n-side or said p-side
of each said light active semiconductor element is in electrical communication with the second
conductive layer. Thus forming a solid-state light active device.

Probable Assignee: ARTICULATED TECHNOLOGIES LLC

Family number: 32610224 (US2002171078 AA) 1142 forward citations
Title: METAL-OXIDE ELECTRON TUNNELING DEVICE FOR SOLAR ENERGY CONVERSION

Abstract: The electron tunneling device includes first and second non-insulating layers spaced
apart such that a given voltage can be provided therebetween. The device also includes an
arrangement disposed between the non-insulating layers and configured to serve as a transport
of electrons between the non-insulating layers. This arrangement includes a first layer of an
amorphous material such that using only the first layer of amorphous material in the arrangement
would result in a given value of a parameter in the transport of electrons, with respect to the given
voltage. The arrangement further includes a second layer of material, which is configured to
cooperate with the first layer of amorphous material such that the transport of electrons includes,
at least in part, transport by tunneling, and such that the parameter, with respect to the given
voltage, is increased above the given value of the parameter.

Probable Assignee: TECHNOLOGY CORP UNIV.
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Family number: 28468880 (US2003070368 AA) 1050 forward citations
Title: SOLAR MODULE MOUNTING METHOD AND CLIP

Abstract: A solar collector array is formed of a plurality of solar panels mounted on a frame made
of support beams which may be sheet metal channel members. A butyl tape or other glazing
material is applied between the back laminate of the solar panel and the beam. Clips are used

to clamp the panels to the support beams. The clips have an upper portion that is generally
T-shaped in profile, and a retainer in the form of a channel nut or bar, with a threaded hole that
receives a bolt or similar threaded fastener. The retainer biases against the inwardly directed
flanges of the channel support beam. Electrical wires and mechanical fasteners are concealed
within the support beams.

Probable Assighee: SUNPOWER CORP
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Casos d’innovacié i perfils de les start-ups

Alguns projectes i empreses innovadores destacades al sector de I'energia solar son:

Fig. 16.Cél-lules solars de pel-licula fina®

Fig. 17. Sistema fotovoltaic flotant que ofereix un major rendiment energetic &
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Fig. 18. Sistema de tecnologia solar térmica concentrada °®

Fig. 19. Cél-lula solar de perovskita per millorar I'eficiencia operativa °
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Fig. 20. Generadors d’energia solar intel-ligents de pagament °

Fig. 21. Cél-lules solars de pel-licula fina flexibles i lleugeres °
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