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Introduccio

Dins d’aquest apartat podem englobar totes les tecnologies basades en I'aprofitament energétic
derivat de I'aigua, com poden ser I'energia hidroelectrica, I'energia derivada de les onades o de les
marees.

L’energia hidroeléctrica, és una forma d’energia que aprofita el poder de I'aigua en moviment, com
I'aigua que flueix sobre una cascada, per generar electricitat. La gent ha utilitzat aquesta forca
durant mil-lennis. Fa més de dos mil anys, la gent de Grecia utilitzava aigua corrent per convertir

la roda del seu moli per moldre el blat en farina'. La majoria de les centrals hidroelectriques tenen
un dipdsit d'aigua, una comporta o una valvula per controlar la quantitat d’aigua que surt de
I'embassament i una sortida o lloc on acaba l'aigua després de fluir cap avall. L’'aigua guanya energia
potencial just abans de vessar-se per sobre d’una presa o baixar per un turd. L'energia potencial es
converteix en energia cinética a mesura que I'aigua flueix cap avall. L'aigua es pot utilitzar per fer
girar les pales d’una turbina per generar electricitat, que es distribueix als clients de la central.

Hi ha tres tipus diferents de centrals d’energia hidroeléctrica, la més comuna és una instal-lacié
d’embassament. En una instal-lacié d’embassament, una presa s’utilitza per controlar el flux d'aigua
emmagatzemada en una piscina o embassament. Quan es necessita més energia, s'allibera aigua
de la presa. Un cop s’allibera I'aigua, la gravetat pren el relleu i I'aigua flueix cap avall a través d'una
turbina. A mesura que les pales de la turbina giren, alimenten un generador. Un altre tipus de central
hidroelectrica és una instal-lacié de derivacid. Aquest tipus de planta és Unica perque no utilitza
una presa. En canvi, utilitza una série de canals per canalitzar I'aigua del riu cap a les turbines

qgue alimenten el generador. El tercer tipus de planta s"anomena instal-lacié d’emmagatzematge
per bombeig. Aquesta planta recull I'energia produida a partir de I’energia solar, edlica i nuclear i
I'emmagatzema per a un Us futur. La planta emmagatzema energia bombejant aigua cap amunt

des d’'una piscina a una cota més baixa fins a un embassament situat a una cota més alta. Quan hi
ha una gran demanda d’electricitat, s’allibera 'aigua situada a la piscina superior. A mesura que
aquesta aigua baixa cap a 'embassament inferior, fa girar una turbina per generar més electricitat.

L'energia hidroelectrica és la font d’electricitat renovable més utilitzada. La Xina és el major
productor d’hidroelectricitat. Altres principals productors d’energia hidroelectrica a tot el mon
s6n els Estats Units, el Brasil, el Canada, I'lndia i Russia. Aproximadament el 71 per cent de tota
I'electricitat renovable generada a la Terra prové de I'energia hidraulica.

L’energia de les ones, també anomenada energia de les ones oceaniques, és I'energia eléctrica
generada mitjancant I'aprofitament del moviment de pujada i baixada de les ones oceaniques.
L’energia de les ones es produeix normalment per plataformes de turbines flotants o boies que
pugen i baixen amb les onades. Tanmateix, I'energia de les ones es pot generar aprofitant els canvis
en la pressié de I'aire que es produeixen a les cambres de captura d’ones que s’enfronten al mar o
els canvis en la pressio de les ones al fons de I'ocea?.

Les zones de major potencial per al desenvolupament de I'energia de les ones es troben a les
latituds amb els vents més forts (latituds 40°-60° N i S) a les costes orientals dels oceans del mén
(que voregen les vores occidentals dels continents). Per exemple, el primer generador d’energia
d’ona en funcionament del mén es troba davant de la costa d’Agucadora, Portugal, i produeix

fins a 2,25 megawatts a partir de tres enormes tubs articulats que suren a la superficie de 'ocea
Atlantic. Els generadors d’energia individuals es troben a les articulacions dels tubs i s’activen pel
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moviment ondulatori. A més, hi ha un gran potencial per als sistemes d’energia de les ones a les illes
Britaniques i al nord-oest del Pacific dels Estats Units. Les estimacions del potencial anual d’energia
de les ones al llarg de la plataforma continental de les costes dels Estats Units oscil-len entre 1.170 i
2.640 tetrawatts-hora, equivalent al 33-65 per cent de la demanda d’electricitat dels Estats Units el
2015.

Malgrat I'enorme potencial energetic de I'energia de les ones, encara hi ha reptes tecnics. El
financament de la investigacio és baix en comparacié amb el que déna suport a I'energia solar, edlica
i altres energies renovables, i per tant el procés d’experimentacid i perfeccionament amb diferents
dissenys de col-lectors d’energia de les ones no esta tan ben desenvolupat. El desenvolupament

de maquines massives per al seu Us als oceans és car; I'aigua salada dels oceans corroeix I'acer i
altres metalls, i la forca fisica de les ones fatiga els col-lectors d’energia de les ones, els cables de
transmissid i altres infraestructures amb el pas del temps.

L’energia de les marees, 0 mareomotriu, es produeix per 'augment de les aiglies de I'ocea durant
la pujada i la baixada de les marees?. Durant el segle XX, els enginyers van desenvolupar maneres
d’utilitzar el moviment de la marea per generar electricitat a les zones on hi ha un rang de marea
important: la diferencia d’area entre la marea alta i la marea baixa.

Figura 1. Tidal energy

La produccié d’energia mareomotriu encara esta en els seus inicis, i la quantitat d’energia
produida fins ara ha estat petita.

Actualment hi ha tres maneres diferents d’aconseguir I'energia mareomotriu: (1) corrents de marea,
(2) barrages (presa) i (3) llacunes de marea. Hi ha molt poques centrals mareomotrius de mida
comercial en funcionament al mén. La primera central maremotriu de corrents de marea del moén

es va construir I'any 2007 a Strangford Lough a Irlanda del Nord. Les turbines es troben en un estret
entre I'entrada de Strangford Lough i el mar d’Irlanda. La marea pot moure’s a 4 metres per segon
através de I'estret. La central mareomotriu de I'estuari del riu Rance a la Bretanya (Franca) utilitza
una presa. Va ser construit I'any 1966 i encara funciona. La central utilitza dues fonts d’energia:
I’energia mareomotriu del Canal de la Manega i I'energia del corrent fluvial del riu Rance. Encara no
hi ha exemples comercials de funcionament de generadors que utilitzen llacunes de marea. La Xina
esta construint una central eléctrica de llacuna mareomotriu al riu Yalu, prop de la seva frontera amb
Corea del Nord. Una empresa privada també esta planejant una petita central electrica de la llacuna
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de marea a la badia de Swansea, Gal-les. Els Estats Units encara no tenen plantes mareomotrius i
nomeés uns quants llocs on es podria produir energia mareomotriu a un preu raonable. Xina, Franca,
Anglaterra, Canada i Russia tenen molt més potencial per utilitzar aquest tipus d’energia.

Entre les fonts d’energia renovable, I'energia mareomotriu ha patit tradicionalment un cost
relativament elevat i una disponibilitat limitada de llocs amb rangs de marea o velocitats de flux
suficientment elevats, restringint aixi la seva disponibilitat total. No obstant aixd, molts avencos i
millores tecnologiques recents, tant en el disseny (per exemple, I'energia mareomotriu dinamica,
llacunes de marea) com en la tecnologia de turbines (per exemple, noves turbines axials, turbines
de flux creuat), indiquen que la disponibilitat total d’'energia mareomotriu pot ser molt superior a la
que s’havia suposat anteriorment. i que els costos economics i ambientals es puguin reduir a nivells
competitius.
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Analisi tecnologic del mercat

Energia hidroeléectrica

El mercat global de generacié d’energia hidroeléctrica es va valorar en U$S 202.4bn el 2019 es
preveu que arribi als U$S 317.8bn el 2027. En aquest periode es preveu un increment del 5,9%
CAGR®*. Respecte de la capacitat instal-lada d’energia hidroeléctrica, es van assolir els 1330 GW el
2020, i es preveu instal-lar aproximadament 1520 GW el 2027, a un CAGR de I'1,93% entre el 2022-
20275.

El mercat global de generacid d’energia hidroeléctrica esta impulsat principalment per la creixent
demanda d’energia neta a tot el mén. S’espera que I'augment de la necessitat de tecnologies

meés netes per a la generacié d’energia i objectius estrictes de politiques d’emissions impulsin

el creixement del mercat®. Es preveu que factors com el nombre creixent de nous projectes
hidroeléctrics, recolzats pel suport del govern, i la creixent demanda d’electricitat fiable impulsin

el mercat durant el periode 2022-2027°. Tanmateix, el requisit d’elevades quantitats de capital, les
enormes despeses d’operacions, juntament amb llargs periodes de gestacié dels projectes, poden
frenar el creixement del mercat global de generacié d’energia hidroelectrica. De la mateixa forma, és
probable que les conseqliencies ambientals negatives dels projectes hidroelectrics dificultin també
el creixement del mercat.

Els grans projectes d’energia hidroeléctrica (més de 100 MW) sén el segment més importants,
degut a factors com I'augment de la inversié en grans projectes d’energia hidroelectrica i
d’emmagatzematge per bombeig, juntament amb els esforcos de diversos paisos importants per
assolir els objectius d’energia renovable i canviar cap a fonts d’energia més netes. S’espera que
factors com ara una millora de I'eficiéncia, una llarga vida Util, menys costos de manteniment i
operacid i una alta fiabilitat impulsin la demanda d’energia hidroeléctrica®.

Les regions d’Asia oriental i el Pacific acullen una part important de les capacitats hidrauliques
mundials (aprox. 37%). Europa acull aproximadament 20% de la capacitat hidraulica mundial i
America del Nord un 16,5%. América del Sud amb 166 GW i el centre-sud d’Asia amb 144,7 GW
tenen capacitats hidrauliques notables. Africa només acull el 3% de la capacitat hidroeléctrica
mundial i és el continent amb la utilitzacié més baixa del potencial hidroeléctric existent®. A nivell
nacional, el lider mundial és la Xina amb una capacitat hidroeléctrica instal-lada de 341,2 GW. Els
Estats Units (EUA) ocupa el segon lloc amb 102,8 GW, seguits de Brasil (100,3 GW) i Canada (81
GW).
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Figura 2. Capacitat hidraulica instal-lada global i la seva produccié d’electricitat el 2017 (TWh)®

La regié Asia-Pacific ha dominat el mercat de I'energia hidroeléctrica en els darrers anys i és
probable que mantingui el seu domini durant el perfode 2020-2027 °. Asia-Pacific va presentar

un CAGR del 6,2% durant aquest periode [4]. A partir del 2020, la Xina és el lider mundial en el
mercat hidroeléctric, amb gairebé el 27,8% de la capacitat instal-lada d’energia hidroelectrica
mundial®. La Xina, el Brasil, els Estats Units, el Canada, I'India i el Japé sén els principals paisos en el
desplegament de projectes hidroeléctrics a gran escala a tot el mon.

El desenvolupament de noves preses d’energies hidroelectrica a la Unié Europea ha estat molt
moderat després de I'any 2000. EI CAGR per al periode 2000-2016 va ser igual a I'1%, mentre que
per al periode 1990-2000 va ser igual al 7% ©. Un motiu important d’aquesta desacceleracié és la
introduccid de la Directiva Marc de I'aigua 2000/60/CE I'any 2000, que té com objectiu preservar
I'estat ecologic de les aiglies superficials europees. Aixi, les mesures de proteccié del medi ambient i
I’ecologia fluvial van establir una barrera en la construccid de noves preses.

Figura 3. Capacitat hidraulica instal-lada a cada estat membre de la UE®

Les principals empreses del sector de la generacié hidroelectrica son Andritz Hydro USA Inc., GE
Energy, Siemens Energy AG, CPFL Energia S.A., Sinohydro Corporation, IHI Corporation, Alstom
Hydro, China Hydroelectric Corporation, China Three Gorges Corporation, ABB Ltd i Gerdau S.A. 415,
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Energia de les ones i de les marees

Les energies de les ones de les superficies oceaniques i de les marees es consideren les tecnologies
verdes més prometedores, i s’espera que I'aprofitament d’aquesta energia sigui la font d’energia més
sostenible. D'aquesta manera, el mercat mundial de I'energia de les ones i les marees es va valorar
en US$0.5bn el 2020 i es preveu que arribi als US$1.3bn el 2030, creixent a un CAGR del 9,4% del
2021 al 20307.

Per tipus, el segment de I'energia de les ones va dominar el mercat global de I'energia de les ones |
les marees el 20207 i es preveu que segueixi sent el segment de més rapid creixement fins el 2030.

Es preveu que I'augment de les iniciatives i inversions governamentals en el sector de les energies
renovables crei oportunitats per als actors clau de la indUstria de I'energia de les ones a nivell
mundial. Tanmateix, aquest sector encara es troba en fase de desenvolupament i, per tant, cal
augmentar la inversid i la R+D+l en els propers anys®. 'adopcid de la tecnologia de I'energia de

les ones és limitada, i es dificulta molt per la manca de maduresa tecnologica dels prototips®. Aixi,

el baix nivell de desenvolupament de la tecnologia i I'elevada inversid de capital en la instal-lacid
d’infraestructures d’energia de les ones son, clarament, els factors clau que frenen el creixement del
mercat®.

El desenvolupament dels convertidors d’energia mareomotriu ha avancat de manera constant
durant els dltims anys®. Tanmateix, el mercat esta molt obstruit a causa dels costos exorbitants i els
impactes ambientals de la tecnologia.

La majoria de les empreses que desenvolupen dispositius d’energia de les ones tenen la seu a la
Unid Europea. El Regne Unit té el nombre més alt de desenvolupadors, seguit de Dinamarca. Fora de
la Unid Europea, els paisos amb un nombre més gran de desenvolupadors d’energia de les ones son
els EUA, Australia i Noruega®.

Figura 4. Distribucié de paisos desenvolupadors de la tecnologia d’energia de les ones®
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De manera similar a I'energia de les ones, a tot el mén, moltes empreses estan desenvolupant
dispositius d’energia mareomotriu i la majoria d’ells (al voltant del 52 %) es troben a la Unié Europea.
Aixi, el pais amb un nombre més elevat de promotors és el Regne Unit, seguit dels Dinamarca, Paisos
Baixos i Franca'®’®. Com exemple es pot citar que, només el Regne Unit, hi ha 56 emplagcaments
identificats per al projecte Tidal Power, dels quals 30 emplagcaments ja estan en fase de produccid o
desenvolupament!®. Els principals actors fora de la UE sén els Estats Units i el Canada®.

Figura 4. Distribucié de paisos desenvolupadors de la tecnologia mareomotriu®

Els principals actors que operen al mercat global de I'energia de les ones sén Ocean Power
Technologies, Eco Wave Power, Sinn Power GmbH, Nemos GmbH, Ocean Energy Systems, AWS
Ocean Energy Ltd., Wave Swell Energy Ltd, Carnegie Clean Energy Limted, Aquamarine Power Ltd. , i
Amog Consulting®.

El mercat de I'energia mareomotriu esta moderadament consolidat. Alguns dels actors clau d’aquest
mercat inclouen Andritz AG, Nova Innovation Ltd, Orbital Marine Power Ltd, SIMEC Atlantis Energy
Ltd i Sustainable Marine Energy Ltd, entre d’altres'®.
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Analisis de patents

La informacid aportada en aquesta secci6 fa referéncia a I'estudi realitzat sobre una mostra de
186.196 sol-licituds de patents en I'ambit de la hidro-energia, les quals van generar 97.423 patents
concedides i s'agrupen en 109.136 families de patents.

Nombre total de families en Nombre total de patents concedides Nombre total de sol-licituds en

aquest conjunt de resultats en aquest conjunt de resultats aquest conjunt de resultats
Nombre total de publicacions Nombre total de citacions Nombre total de citacions
en aquest conjunt de resultats rebudes fetes

Per a l'obtencid de la mostra d’aquest informe dnicament s’ha considerat la inclusid d’'indexs de
I’International Patent Classification (IPC) de la World Intellectual Property Organization (WIPO).
Especificament, es van explorar els seglients:

e E02B 9/00. Water-power plants; Layout, construction or equipment, methods of, or apparatus for,
making same; E02B 9/08. Tide or wave power plants

e FO3B. Machines or engines for liquids; FO3C. Positive-displacement engines driven by liquids

e FO3B 13/12. Adaptations of machines or engines for special use, characterised by using wave or
tide energy. FO3B 13/26. using tide energy

e F03B 15/00. Regulating, controlling or safety means of machines or engines. Controlling; FO3B
15/22. For safety purposes

e B63H 19/02. Marine propulsion, by using energy derived from movement of ambient water;
B63H 19/04. Propelled by water current

’analisi de patents sol-licitades i concedides permet apreciar una tendencia de creixement fins

el 2011, observant un leu descens a partir d’aquesta data fins al 2019 que torna a pujar. També
resulta rellevant constatar que el numero de patents concedides va créixer gradualment al llarg dels
anys (des de 661 sol-licituds el 1998 fins a 4.833 el 2021). Aixo demostra un patré d’'innovacions
continuistes en aquestes tecnologies.

10
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En els darrers vint-i-cinc anys, les tecnologies més actives en patents sol-licitades en aquest ambit
pertanyen, sobretot, als camps seglients (en ordre decreixent): Enginyeria Mecanica, altres camps,
Enginyeria Eléctrica, Quimica, i el camp d’Instruments.

A nivell global, sobre aquest topic, les oficines regionals que els darrers vint-i-cinc anys han
encapcalat la demanda de sol-licituds de patents sén les de Xina, Japo, Estats Units, Alemanya,
Russia i Franca.

11
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En aquesta familia de patents la Unié Europea mostra la cinquena posicié, amb 7.996 sol-licituds de
patents. Dins de la Unio Europea, els paisos amb més patents en aquests ambit son Alemanya, Gran
Bretanya, Franca, Espanya i Austria.

12
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En el seglient grafic explicita, des de 1998, quines sén les organitzacions més actives en sol-licitants
de patents, aixi com els periodes temporals en els que s’han concentrat aquestes sol-licituds. Per la
seva activitat destaquen, entre d’altres, General Electric, Mitsubishi Heavy Ind. Corp., Voith Patent
GmBh., Bosh GmBh Robert i Daiking Ind. Ltd.

A continuacid es mostren les 15 organitzacions (empreses, institucions o persones) més actives
com a sol-licitants de patents, especificant el volum d’operacions tramitades per cadascuna en els
darrers 25 anys.

13
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Les principals paraules clau més atribuides a les sol-licituds de patents, en el camp en estudi, sén les
seglents:

El grafic inferior mostra les patents agrupades segon la Classificacio Internacional de Patents.
D’acord amb aquesta classificacié es pot observar que més del 50% de les patents s’agrupen a

les categories FO3 B13. Adaptations of machines or engines for special use; E02 B9. Water-power
plants; FO3 B3. Machines or engines of reaction type; FO3 B11. Parts or details not provided for in, or
of interest apart from, groups FO3B 1/00-FO3B 9/00 i FO3 B17 Other machines or engines.

14
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’analisi de patents permet seleccionar algunes patents que es destaquen per haver estat
sol-licitades a un gran numero de paisos, 0 també pel seu elevat numero de cites. Aquests
parametres sdn indicadors claus de la importancia relativa de la patent, a I'ambit del present estudi.

D’aquesta manera, I'analisi de patents per numero de sol-licituds va mostrar que 22 families de
patents, sobre una mostra de 186.196 sol-licituds, van ser sol-licitades en més de 41 paisos.

D’'aquest conjunt de 22 families de patents es poden destacar les seglients:

Family number: 54701565 (US2016160835 AA)
Title: WATER TURBINE WITH VARIABLE BUOYANCY

Abstract: A floatable turbine (10) is described, which is movable on a substantially vertically
oriented guide (20) so that the turbine (10) may move downwards along the guide (20) under
gravitational force. The turbine equipment (10) is of negative buoyancy to facilitate it sinking,

but is further provided with adjustable buoyancy means to allow the turbine arrangement to be
imparted with a positive buoyancy when required. When imparted with a positive buoyancy the
turbine equipment (10) floats back up the vertically oriented guide (20) under the buoyancy force.
When moving down the guide (20) under gravity, and back up the guide (20) under buoyancy force
an effective artificial current is generated by the movement through the turbine blades, turning the
blades which in turn cause a generator to produce electricity, typically by suitable gearing.
Probable Assignee: AB AL LAB KHALIL MAHMOUD

Designated states: AL; AT; BE; BG; CH; CY; CZ; DE; DK; EE; ES; Fl; FR; GB; GR; HR; HU; IE; IS; IT;
LI; LT; LU; LV; MC; MK; MT; NL; NO; PL; PT; RO; RS; SE; SI; SK; SM; TR; BA; ME; AE; AG; AM; AO;
AU; AZ; BB; BF; BH; BJ; BN; BR; BW; BY; BZ; CA; CF; CG; Cl; CL; CM; CN; CO; CR; CU; DM; DO;
DZ; EC; EG; GA; GD; GE; GH; GM; GN; GQ; GT; GW; HN; ID; IL; IN; IR; JP; KE; KG; KM; KN; KP; KR;
KZ: LA; LC; LK; LR; LS; LY; MA; MD; MG; ML; MN; MR; MW; MX; MY; MZ; NA; NE; NG; NI; NZ; OM;
PA; PE; PG; PH; QA; RU; RW: SA; SC; SD; SG; SL; SN; ST; SV; SY; SZ; TD; TG; TH; TJ; TM; TN; TT;
TZ; UA; UG; US; UZ; VC; VN; ZA; ZM; ZW

15
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Family number: 31845302 (US2007102937 AA)

Title: WAVE POWER APPARATUS HAVING A FLOAT AND MEANS FOR LOCKING THE FLOAT IN A
POSITION ABOVE THE OCEAN SURFACE

Abstract: A wave power apparatus includes at least one rotationally supported arm (122) which
carries a float (124) at its free end, so that a translational movement of the float caused by a

wave results in rotation of the arm (122). The apparatus comprises power conversion means

for converting power transmitted from the wave to the arms into electric power, e.g. a hydraulic
system, in which a hydraulic medium is displaced by the movement of the arm, the hydraulic
system being coupled to an electric generator. The apparatus comprises a hydraulic lifting system
for lifting the float out of the ocean and for locking the float in an upper position above the ocean
surface, e.g. during extreme sea wave conditions, such as storm. The lifting system may comprise
at least one pump for pumping hydraulic cylinders for lifting the arm out of the ocean.

Probable Assignee: WAVE STAR ENERGY APS

Designated states: AT; BE; BG; CH; CY; CZ; DE; DK; EE; ES; FI; FR; GB; GR; HU; IE; IT; LI; LU; |\/|C;
NL; PL; PT; RO; SE; SI: SK; TR; AL; HR; LT; LV; MK; AE; AG; AM; AU; AZ; BA; BB; BF; BJ; BR; BW:
BY; BZ; CA; CF; CG; Cl; CM; CN; CO; CR; CU; DM; DZ; EC; EG; GA; GD; GE; GH; GM; GN; GQ; GW,;
ID; IL; IN; IS; JP; KE; KG; KP; KR; KZ; LC; LK; LR; LS; MA; MD; MG; ML; MN; MR; MW: MX; MZ; NA;
NE; NI; NO; NZ; OM; PG; PH; RU; SC; SD; SG; SL; SN; SY; SZ; TD; TG; TJ; TM; TN; TT; TZ; UA; UG;
US; UZ:; VC; VN; YU; ZA; ZM: ZW

Family number: 31777810 (US2006192389 AA)
Title: SYSTEM OF UNDERWATER POWER GENERATION

Abstract: An underwater power generation system (10) that has a line member (30) that moves
along a defined pathway. A number of foils (40) drive the line member using the flow of a water
current. The defined pathway lies in a plane that is substantially perpendicular to the flow of water
current. A power take-off (114, 124) is connected to the line to produce power.

Probable Assignee: ATLANTIS RESOURCES PTE CORP LTD

Designated states: AL; AT; BE; BG; CH; CY; CZ; DE; DK; EE; ES; FI; FR; GB; GR; HR; HU; IE; IT; LI
LT; LU; LV; MC; MK; NL; PL; PT; RO; SE; SI; SK; TR; BA; IS; YU; AE; AG; AM; AU; AZ; BB; BF; BJ;
BR; BW; BY; BZ; CA; CF; CG; Cl; CM; CN; CO; CR; CU; DM; DZ; EC; EG; GA; GD; GE; GH; GM; GN;
GQ; GW; ID; IL; IN; JP; KE; KG; KP; KR; KZ; LC; LK; LR; LS; MA; MD; MG; ML; MN; MR; MW; MX;
MZ: NA; NE; NI: NO; NZ; OM; PG; PH; RU; SC; SD; SG; SL; SN; SY; SZ; TD; TG; TJ; TM; TN; TT; TZ;
UA; UG; US; UZ; VC; VN; ZA; ZM; ZW; KM; NG; SM.
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En relacié amb el numero de cites per patent, I'analisi realitzat va mostrar 28 families de patents,
sobre una mostra de 186.196, que tenen més de 500 cites.

D’aquesta subcategoria es poden extreure alguns exemples:

Family number: 28439624 (US2005285407 AA)
Title: HYDRO TURBINE GENERATOR

Abstract: An apparatus is disclosed for a turbine for generating electrical power from water or
air flow comprising at least one rotor disk having a plurality of hydrofoil blades, a guide vanes,

a cylindrical housing, and a generator means. A rim generator comprising a magnet race rotor
rim and fixed stator coils in the housing is used. The apparatus is fitted with a screen to stop the
ingress of debris and marine life, and a skirt augmenter device to reduce the Betz effect. The
apparatus is preferably for sub-sea deployment and driven by tidal currents, but may be powered
by river current or wave driven air or by wind. The apparatus may be deployed on at least one
telescoping pole, tethered to the sea-bed and kept buoyant by buoyant concrete in the housing,
inserted in a dam, under a barge or in a tidal power array.

Probable Assignee: CLEAN CURRENT PARTNERSHIP LTD

Family number: 30498177 (US6798080 BA)

Title: HYDRO-POWER GENERATION FOR A WATER TREATMENT SYSTEM AND METHOD OF
SUPPLYING ELECTRICITY USING A FLOW OF LIQUID

Abstract: A hydro-power generation system for use in conjunction with a water treatment system
is disclosed. The embodiments of the hydro-power generation system include an impeller
rotatably positioned in a housing. The impeller is rotatably coupled with a generator. When water
flows through the water treatment system, water flows to the hydro-power generation system and
acts on the impeller causing rotation thereof. The rotation of the impeller results in the generation
of electricity for the water treatment system by the generator. Other embodiments of the hydro-
power generation system include a rotor rotatably positioned in a conduit through which water
flows. The flowing water causes the rotor to rotate. The rotor operatively cooperates with a
surrounding stator. As the rotor rotates within the stator electricity is generated for the water
treatment system.

Probable Assighee: ERCHONIA CORP
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Casos d’innovacié i perfils de les start-ups

Alguns projectes i empreses innovadores destacades son:

HYDRO-FLOW TURBINES FOR CONTINUOUS TIDAL POWER

PRODUCTION

TOCARDO B.V., THE NETHERLANDS
Challenges /E\/\

« Solar- and wind-based renewable energy generation is considerably

volatile due to the intermittency issues associated with renewable energy
generation. Additionally, the operational and maintenance (O&M) costs
associated with these technologies are also high. It is therefore necessary
to make use of technologies, which are more predictable for renewable
energy generation.

< Tidal energy is very attractive as it offers a highly predictable source of

renewable energy generation with very less O&M costs.

Technology Profile and Technology Readiness Level

Lat

The company has successfully commercialized a portfolio of i
tidal turbines—Tocardo T-1, T-2, and T-3 turbines—which
can generate 100 kW, 250 kW, and 450 kW respectively. 4
The innovative bi-blade design turns both the blades 5
6
7
8
9

simultaneously for 180 degrees for reverse flow operations. n =

¢ An array of 5 T-2 turbines have been installed to generate a ]

combined power output of 1.2 MW at tidal flows 4 m/sec. |
Benefits 2

The turbines are capable to safely withstand tidal waves with speeds up to 9
m/sec. Easy flipping of rotor blades instead of using maintenance intensive
yawning systems is significantly reducing the O&M costs associated with
these tidal turbines.

Institute and Technology Overview

Sein
i
==

Tocardo B.V. specializes in the design and installation of hydro-flow
turbines for continuous production of renewable energy from tidal
waves.

The company manufactures power generating turbines, which
make use of the tidal waves or the river streams to propel the
blades, which ultimately results in continuous renewable energy
generation.

The company has strived hard to standardize the configurations of
tidal energy solutions, which function at an efficiency of around
95%.

Growth Opportunities Across Industries/ Applicatiurns“

* The renewable energy generated from Tocardo turbines can be
easily integrated with other renewable energy generation and
battery storage systems to provide uninterrupted power supply to
remote and off-grid communities.

* The company has also developed in-shore deployment of these
turbines in bridges, dams, and dykes, which results in generating
clean energy from water infrastructure.

Tidal energy generation

Medium

Smart Grids

Medium

Figura 6.Estat del mercat de les turbines per a la generacié d’energia maremotriu !

DUAL TURBINE WAVE ENERGY CONVERTER FOR EFFICIENT ENERGY

GENERATION

RMIT UNIVERSITY, AUSTRALIA

Challenges

R

Wave energy is predictable, reliable, and a naturally occurring infinite resource.
Wave power technologies are at an early stage of development, but are
experiencing rapid growth. Wave energy converters are devices that convert wave
energy into electricity. They are usually designed to efficiently convert low
frequency cyclic wave motion into electricity. Such conventional wave energy
converters, when deployed in the ocean, are prone to severe damage and
catastrophic failure during storms. Technological advancements to address the
survivability challenge have always been associated with adding heavy/large
equipment, which increases the capital cost of wave power converters.

Technology Readiness Level
0

The prototype of wave turbine has been developed and tested in

1
X X 2
lab envnronmlent. The :pdlr:’gls demunitrate the low-cost approach —
8 4
to generate clean, predictable power from wave energy Z —
- 6
The researchers ple!n to conduct the' full-scale test of wave » ¢ __
converter prototype in a tank and, then, in the ocean. s I
o I——
Benefits \9‘

)

* The construction of novel wave energy converter is simple, robust, and reliable.
The generator is located above the water, hence the system is easy to operate
and maintain.

The developed wave energy converter features an enhanced energy conversion
efficiency of 11.6%, and has possibility to double the output power harvested
from ocean waves.

The belt-driven transmission system can effectively absorb load fluctuations or
vibrations caused by sea waves, thus providing the wave converter with increased
survivability.

Technology Profile

* Researchers from the RMIT University, Australia, and Beihang University,
China, have developed a new design for wave energy converter.

* The novel converter is based on absorber buoy that employs two counter-
rotational turbine wheels. Two turbine wheels are located close to each
other. They rotate in opposite directions to provide an amplified
rotational speed to the generator. The turbine wheels are connected to
the generator stator and rotor respectively through a belt-drive
transmission system. The generator is housed inside the buoy above the
water surface, which protects it from corrosion.

The design of novel wave converter does not employ synchronization
sensors and electronics, which simplifies and makes the design cost-
effective. The device utilizes passive approach and naturally floats up and
down with the wave.

L
Growth Opportunities Across Industries/ Applications n

The developed wave energy generating system will contribute to the
decarbonization of the energy mix.

+ The novel wave energy generating system is easily scalable. The renewable
energy generating system is well suited for large-scale applications, such as
grid-scale energy generation for utilities, and also serve as coastal
protection. It can find use in the energy & utility industry other industries
requiring continuous energy supply.

* The novel technology opens up opportunities to create an entirely new low
carbon generating industry and enables the transition from fossil fuel to
renewable energy sources.

Renewable Energy Generation

Medium

Figura 7.Exemple d’empresa de generacié d’energia de les ones *?
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